


Géeometrie de la route

» Route = Objet tridimensionnel

» Eléments géométriques simples dans 3 plans

» Trace en situation
» Tracé en profil en long

» Profil en travers
» Mais aussi ...

» Profil géometrique type

» Combinaison dans I’'espace
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Trace en situation
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Traceé en profil en long
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Profil en travers
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Profil geometrique type
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Trace en situation

» Représentation la plus courante

» Projection verticale de la route sur un plan horizontal cadastral
ou topographique
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Situation sommaire
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Situation avec cadastral
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Situation avec orthophoto
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Eléments géométriques

» Composeé de trois élements géométriques simples
» Combinaison

» Alignement

» Ligne droite R=ow0
» Arc de cercle

» Cercle R constant
» Courbe de raccordement

» Transition entre 2 éléments R variable
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Eléments géométriques

Courbe de
raccordemeg

‘_-———_'l

Arc de cercle
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Avantages de I'alignement

» Ligne la plus courte entre deux points
» Absence de force centrifuge

» Bonne visibilite

» Dépassement aisée

» Ouvrages d’art simples a réaliser

» Adaptation a des ouvrages rectilignes

» Canaux

» Batiments
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Inconvenients de I'alignement

» Eblouissement dii aux phares

» Monotonie de conduite

» Incitation a des vitesses élevées

» Appréciation des distances difficile

» Intégration difficile dans un paysage tourmenté
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Utilisation de I'alignement

» Plaines et vallees étroites et rectilignes

» Ouvrages existants

» Batiments
» Voies CFF

» Canaux

» Zones de dépassement
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Vallees etroites et rectilignes

> Vallee du Rhone Turtmann

Conception et réalisation des voies
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Ouvrages existants

» Canal de Fully

CIVIL-463.07 Situation Conception et réalisation des voies E P F L .

de circulation - Automne 2025



Preference : grands cercles

» A12 Chatel Saint-Denis — Semsales
» R =30°000 m i
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Longueur de I'alignement

» Longueur maximale

» Eviter la monotonie

» Environ 1 minute

Projektierungsgeschwindigkeit 40 50 60 70 80 90 100 | 110 | 120
Vp (km/h]

Maximale Lange 600 | 750 | 800 | 1050 | 1200 | 1350 | 1500 | 1650 | 1800
der Geraden [m]

Minimale Lange 30| a0 | 50| 65 | 90 | 115 | 150 | 190 | 250
der Geraden [m]

CIVIL-463.07 Situation Conception et réalisation des voies E P F L "

de circulation - Automne 2025



Longueur de I'alignement

» Longueur minimale

» Limites les changements de direction

» 3 a7 secondes

CIVIL-463.07 Situation Conception et réalisation des voies E P F L -

de circulation - Automne 2025



Arcs de cercle

» Rayon minimum

» Rmin
» Dépend de la vitesse de base V,

» Correspond a un dévers p de 7 %
» Rayon limite

» R
»R=5-V,

» Correspond a un dévers p de 3 %
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Arcs de cercle

» Grand rayon

» Rg
» ldem alignement — pas de courbe de raccordement

» Possibilité d’avoir un faux dévers (F : rayon non déversé)
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Valeurs limites

V, (km/h) 40 20 60 70 80 90 100 110 120
Ruin (p=7%) | 45 75 120 175 240 320 420 525 650
R, (p =3 %) 225 375 600 875 1200 1’600 2’100 2’625 3’250
R (p=t3%) 1900 1900 1900 1900 1900 3’500 3’500 3’500 3’500
. . Conception et réalisation des voies
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Relation devers — rayon

@ A
7% |————
Le rayon peut étre traité comme un alignement
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Un faux-dévers est autorisé
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Longueur de I’arc de cercle

» Longueur minimale

» Limiter les changements de direction

» 3 a7 secondes
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Introduction d’un choc transversal

R =00

1/R
1/R=0

v = V?/R
y=0

Situation

Diagramme de
courbure

Diagramme de
I'accélération
transversale
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Effets du choc transversal

» Brusque instabilité transversale du véhicule au point de
discontinuité

» Le véhicule dévie de sa trajectoire

» Le conducteur risque de braquer son volant plus que nécessaire

» Situation inconfortable pour les passagers du véhicule

» Transition de la forme superficielle de la chausseée difficile a
réaliser

» Impression optique de cassure du tracé

» Freinages intempestifs et dangereux
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Impression de cassure optique
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Courbe de raccordement

Situation

—  ——— 5

« R=® +l« Clothoide .o cCercle
| Al |g nement R variable | R constant |

;\/ariation de la courbure
L11/R

'IiRi

|
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Courbe de raccordement

Variation de la forme superficielle de la chaussée

e %-er _________ é ......... é ..... %

P, : penle transversale (d

extérieure
Y A Intérieur

évers) en alignement

p. :dévers dans la courbe

Variation de I'accélération transversale pour la voie

T I > |

YPa \/?

l T Iacc. résiduelle

I -

Y Extérieur |
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Clothoide

» Courbure ~ abscisse curviligne

» Formule

QparamétrD

» R rayon osculateur

» L abscisse curviligne

A2 =L - R =cste

Y
Centre cercle
osculateur
ARC DE CERCLE
<—/L/
8
]
ALIGNEVMENT @] Origine )
X
I — ) m »‘
X
el

Y
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Formules de la clothoide

L I Valeur approchée . N
Elément Description ( p;)) Expression compléte
t<5°
X Projection de la clothoide sur la 2 4
tangente a I'origine de la L A - /2,,E X (1 _ T_ + T )
clothoide 10 216
Y Projection de la clothoide sur la L2 3 5
perpendiculaire a I'origine de la A - /2_,5 . (1 T + T )
clothoide 6-R 3 42 1320
T Angle entre les tangentes a L L
I'origine et a I'extrémité de la D —
clothoide 2-R 2-R
E Décalage du cercle osculateur 2
par rapport a la tangente a L — 1 A-J2-1 - i
I'origine de la clothoide 24.R 4 12
Y
Xm Projection du centre du cercle X Centre cercle
osculateur sur la tangente a — X-R-sint osculateur
I'origine de la clothoide 2
ARC DE CERCLE
<—/_/L/
8 \
1 "
ALIGNEMENT | Origine ki
Xm
X
. . Conception et réalisation des voies
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Valeurs limites

» Conditions de confort

» La variation de I'accélération transversale doit rester acceptable

Vitesse de projet V, [km/n] | 40 50 60 70 80 90 100 | 110 | 120
Rayon minimal Rpin (p=7%) [m] | 45 75 120 175 240 320 420 525 650
Parametre minimal de la 35 | 50 | 70 | 90 | 120 | 150 | 180 | 220 | 270
clothoide Anin [m]

» Condition de gauchissement

» Toujours réalisée si le confort est satisfait

Conception et réalisation des voies
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Conditions optiques

» Décalage E suffisant pour que la clothoide soir percue par
I'usager

» 3° de décalage minimum
A =R/3

» Une clothoide trop longue peut étre défavorable a l'usager, car il
ne pourra pas percevoir visuellement le debut de I'arc de cercle
et évaluer son rayon de courbure.

A =R

max
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Champ d’application de la clothoide
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Combinaison des éeléments

a) 2 alignements et 1 arc
de cercle

b) 2 arcs de cercle avec 2
clothoides de
transition : courbe en
S

c) 2 arcs de cercle de
méme sens avec 1
clothoide : clothoide
ovale
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3 ’ 3 A, 2
Les paramétres des 2 clothoides

doivent étre aussi proches que
possible

— <A=ZR E = A— ig
3 3 Ay 2
Les parametres des 2 clothoides
doivent étre aussi proches que
possible

R?EAiRz R2 < Rj

L'un des cercles est a l'intérieur de
'autre

el | b=



Combinaison des éeléments

d) 2 arcs de cercle de

méme sens avec 1 /4 R.':‘ E <A12<Ri2
cercle auxiliaire : anse @
de panier % Jo P\Y
7 /% o 2 cercles sécants ou extérieurs 'un
a l'autre
e) 2 alignements et 1 arc
de cercle sans courbe Q_? e 2|0
de raccordement 8 R =Rg
Re : grand rayon
f) 2 arcs de cercle Ry | Pintérieur du ch t .
tangents sans courbe ™ R a finterieur du champ trame
de raccordement (o o
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Combinaison des éeléments

g) Alignement et arc de P Rs3 =z Rg
cercle avec 1 cercle Q™ R
auxiliaire < .,_‘-",P o FS a lintérieur du champ trame
selon f)
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